أي مادلة فيزيائية أو قانون فيزيائي سكن ييفى مدیم ل ج القانول ده في اقتال 
تجانس الابعاة اللي لازم تعمله له ... يعني ايه ؟.. يعني لو واحد صاحبك قال لك ان 
فيه كمية فيزيائية × تتحسب من العلاقة دي ... 07+ 1-31 هتقوله با صاحبي 
قبل ما أقول علافتك دي ممكنة هروح أعملها اخنبار تجانس أبعاد وتروم تتأكد ان : 


> أبهاد × = أبعاد ۷ة = أبعاد 7ل... 
“ لو كازن الأبعاد متجائسة تكون العلاقة دي ممكنة أما لو محصلش تبقى 
فنکووووش مش محيدة 


أما لو جالك واحد ماحبك وبيتأينشتاين عليك "معرفتش تقرأها مح هبييه عدييا 
عدييا" وقالك قانون الجذب العام صيفته الرياضية ١11/1“‏ ۴6 وال دق قوة 
وال ١,‏ دول كنل وال؟ دي مسافة تعرف تقول لي وحدة قباس ال ) ايه !!!!! ... 
نروم ازن فاحك فحكة شريرة من بتاع أسناذ فسان مطر دي وتقوله من عنيا يا 
ماحبي غالي والطلب غالي برده وتتوكل على الله تذلى ال 6 دي في طرف لوحدها 
زی کدا ......... 717/1 = 0 وتشمر ونشيل كل كمية سواء ۴ ولا ١١,0‏ أو ؟ وتحط 
مكانيم أبعادهم ونظبط الدنيا زي كدا 


/M =UTM' “‏ “021 
" وبعدين نشيل كل بعد وندط وحدة قياس كمينه في النظام الدولي وتحط له 
عليها طلين كريز وتقوله اتفضل يا صاحبي زي كذا ... 


“و ثرح “ناد [0] 


موقع الدكتور محمد رزق معلم 


الكيعيا 


.١‏ اذا كانت أبعاد كمية ۸ هي ”1۲ وأبعاد كمية 8 هي 1١”‏ وكازن العلاقة 
بین الكميتين 4,8 تدسب من القانون : 0+2۸8 =۸ تكون وحدة القياس 


كبلإجرام 

0 ثانية 8 تدم 

۷ وأبعاد الكمية‎ ١"1 وكائت أبعاد الكمية × هي"‎ )7 X۷( إذا ملم أن‎ .١ 
فإن الكمية 7 تمثل‎ ١1" هي‎ 

0 سرعة © ازاحة 

؟. إذا علمت أن (۷/× = 2) وكات أبعاد الكمية ١‏ هي ١17‏ و الكمية 7 تفاس ر 
4 فان الكمية × تمثل 

9 قدرة 6 

؛. اذا کانن ميفة اباد × ھی 117 وميفة ابعاد! ھی ۱1 فاى مف فى 
الجدول الثالى يعبر عن ميفة الابعاد لكل كميه فيزيانيه موضحه 


ا 1د 


9 عجلة 


7 سرعة 


MLT' MLT 0‏ غير مسكنه 
MLT MILT 6‏ ااا 
١‏ البيدروميئر جهاز يستخدم في قياس كميه فيزيائية ميفة ابعادها i‏ 


10 "6 uur 9 N 0 


1 باستخام قانون كبل للكواكب ">" - ”1 حيث 1 ) الزمن الدورى للكوكب. 
(1) كثلة الكوكب؛ )١(‏ بعد الكوكب عن الشمس ؛ تكون وحدة قباس ثابن 


ع التعايمعى 


| # انيا : دساب الذطا في القاس | 


و 


. الخطأ النسبي ملوش وحدة قياس 

الخطأ المطلق له وحدة قياس وهي وحدة قياس الكمية اللي بتقيسها 
الخطأ المطلق هو القيمة المطلقة (الموجبة يعني ) للفرق بين القيمة الحقيقة 
والقيمة المقاسة 


چ 


چ 


الذطأ المطلق 


1 A 
هو النسبة بين الخطأ المطلق‎ ١ هو القيمة المطلقة (الموجبة ) للفرق‎ 
×, بين القيمة الحقيقة,< والقيمة ×۸ والقيمة الحقيقية‎ 
× المقاسة فعليا‎ 
1-2 AX = |X, -X| 

الأكثر دلالة على دقة القياس هو الخطأ النسبي مش الخطأ المطلق ... طب وده 
معناه ايه ؟... معناه انك لو عاوز تقارن بين مجموعة قباسات من حيث الدقة هندور 
على مين أقل نسبة خطأ ( خطأ نسبي يعني ) ويكول هو الاكثر دفة 
. القياس نوعين اما قياس مباشر او قباس غير مباشر اهم فرق بين الفياسين ان 

القياس المباشر من اسمه كدا مبنستخدمش فيه أي عمليات حسابية بس الجدع 


چ 


حت 


الثاني د٠‏ اللي اسمه القباس غير المباشر بنستذدم فيه عمليان حسابية ( اللي 

هي جمع وطرم وقسمة وضرب دي ) 

ذد بالك من السؤالين دوووول 

. قام طالبان ),١(‏ بإجراء فياسين مختلفين لنفس الكمية ,وكان مقدار الذطاً 
لقياس الطالب × أكبر منه لقياس الطالب ,١‏ أيهما أدق فياسا.. 


0 قباس الطالب × © قباس الطالب ٠‏ 


O 


© القياسان منساويان 


موقع الدكتور محمد رزق معام 


الكيدياء التعايمى 


؟. قام طالبان (6,1) بإجراء قياسين مختلفين ,وكان مقدار الخطأ لكلا مزيما 
متساوي ولكن القيمة الحقيقية لفباس الطالب × أكبر منيا لقباس الطالب ,١‏ 
أييما أدق قياسا... 


0 ]| 0 بسسب١ ‏ ابسن وين 
كز كدا. زاي تحسب القباس الغي المباشر 


استخرج المعطيان زى ما اتعلمث . 
(. على دسب نوع العملية الحسابية بتحدد الطريق اللي هتمشي منه وازن 
بتحسب أي قياس ... 

... لو كائن العملية اللي بين الفباسان جمع او طرم قيكون طريقك معروف‎ ٠ 

> اول : احسب الخطأ المطلق الكلي بجمم الاخطاء المطلقة لكل قياس دنى لو 
كانن العملية طرح برده هتجمع الاخطاء لأن ده اسمه تراكم اخطاء 

۷ انيا : تحسب القيمة الحقيقة الكلية بالتطبيق المباشر عن كل قياس بقيمته 
الحقيقية في العلاقة الرياضية او فانون حساب الكمية المقاسة 

۷ ثالث : تقسم الخطأ المطلق الكلي على القيمة الحقيقية الكلية ( يعني نقسم 
النائج من الخطوة الاولى على النائج من الخطوة الثانية ) فتحمل على الخطأ 
النسبي الكلي لوكان طالبه ... 

” زابعا ومتنساش تكتب ( القيمة الحقيقة الكلية + الخطا المطلق الكلي) 
ومننساش وحدة القياس ودي العورة النهائية للقياس اللي بتحسبه 

٠‏ لو كانت العملية اللي بين القياسان قسمة او ضرب هبكون طريقك معروف 

“ اول : احسب الخطأ النسبي الكلي بجمع الاخطاء النسبية لكل قياس 

۷ انيا : تحسب القيمة الحقيقة الكلية بالنطبيق المباشر عن كل قياس بقيمته 
الحقيقية في العلاقة الرياضية او قانون حساب الكمبة المقاسة 


َال : تضرب الخطأ النسبي الكلي في القيمة الدقيقبة الكلية ( يهني تضرب 
النائج من الخطوة الاولى في النائج من الخطوة الثانية ) ) فنحمل على الخطأ 
المطلق الكلي 
رابعا ومتنساش تكتب ( القيمة الحقيقة الكلية ± الذطا المطلق الكلي) 
ومننساش وحدة القاس ودي الصورة النيائية للقياس اللي بتحسبه 

. إذا كائن نسبة الخطأ في قياس طول قلم هي 42 و كان مقدار الخطأ يساوي 
0 سم فإن طول القلم الحقيقي يساوي 

1 00 ©0 0 ©0 

؟. اذا كان الخطأ النسبي فى قياس مساحة دجره هو 0.06 والمساحة الحقيقية هي 
50 فيكون الخطأ المطلق فى قياس المساحة 

0 0 000 0 

اذا كان الخطأ النسبي في قياس الكثلة 0.01 والذطأ النسبي في قباس 
العجلة = 0.05 فان الخطأ النسبي في قياس القوة = ..... ( القوة-كثلة × عجلة ) 

001 004 0 05 ©0 

؛ اذا كان الخطأ النسبي في قياس القوة = 0.005 والخطأ النسبي في قباس 
الازاحة = 0.005 فان الخطأ النسبي لقياس الشفل = ... ( الشفل-قوة «ازاحة) 

008) 6 0006 8 0008 0 

١‏ اذا كان الخطأ النسبي في قياس نصف قطر كرة 0.57 فان الذطأ النسبي 
الكلي في قباس دجمها 

4 06 3 0 05% ©0 

.١‏ اذا كان الخطأ النسبي في قياس كتلة مكمب :057 والخطأ النسبي في قياس 
طول ضلعه ‏ 04 فان الخطأ النسبي الكلي في قياس كثافة مااته - ... 


6 4% 0 


.١‏ مستطيل طوله فعف عرفه فإذا كان الخطأ النسبي في قياس العرض هو" فإن 
الخطأ النسبي في قياس الطول هو ... 

2 6 : 0 10 0 

ا جسم كثلله ۽) ( 0.015 + 45) = ۳ يتحرك بسرعه 71/5 (0.01 + 20) ۷ 
فيكون الذما المطلق فى قياس كمية التحرك هو ... (كمية التحرك = الكثلة × 


السرعة ) 
3 0 © 2216 


345 kgm/s D 
أ جسم كتلته ۽۸ (0.01 + 10) وينحرك بسرعة 5+001(/5) .يكون الخطأ‎ 
المطلق فى قياس طاقة دركنه ( حيث طافة الحركة ۴.) = / الكثلة × مربع‎ 


) السرعة‎ 
0.375N 6 0375 0 


51 0 

8= )100 + 30( 00 اا کان قباس 200 ± 1200) = ۸ وقياس‎ ,٠١ 
فبكون قياس 4+8 يساوي‎ 

0 (0200 + 500)mm Û 


0 (02+05)m © 


(220 ± 


.١‏ عند حساب نسبة الخطأ في قباس كمية × وجد انها نساوي :157 ف تكون 
نسبة الخطأ في القياس × 
0© ا 


45% 6 


.١‏ قياسان الأول ضعف الثاني فاذا كان قياس الأول +02١‏ 17) تكون نسبة 
الخطأ في قباس الأول 


() نعف 


۲ اذا کان طول مستطيل = 201117 5) وعرضه = "(420.2) فتكون مساحة 


0 المستطيل‎ 
00+05)” O (0+03) O0 
00+05)” 0 (0214) 6 


؛. قام طالبان في ادد الفصول بقباس طول أحد أمدقائيما بالفصل فكان القياس 
للطالب الأول 1.66 مثر وكان قياس الطالب الثاني 1665 مر علما بان القيمة 
الحقيقة لطول الطالب هي 167 مثر فأي القياسين اكثر دقة 0 

© القياس الاول 0 


0 لا شيء مما سبق 


© الفياسان متساويان 


ثالثا: حساب المسافة والازاحة فى حالة الدركة على مسار داري ١‏ 
شا 


خلي بالك بس ان المسافة المقطوعة تساوي محيط المسار في عدد الدوران مهما 


كان 
[ 1 271 قن 


۷ الجدول ده مهم برده 


بعد ربع دور ربع محيط المسار = 171/ 


بعد نصف 003 نصف محيط المسار = 71 
بعد ثلاثة أرباع 
00 


ثلاثة أرباع محيط المسار = 7 (5/2) 


بعد دور كاملة طول محيط المسار = 27۲ 


.١‏ جسم يتحرك على مسار دائري فكائت ازاحته :80/2 مر خلال 275 دورة 


فكم تكون المسافة اللي بقطعيا بعد 4 دوران 0 
32n Mm 0 rn 0‏ 
m 0 642m 0‏ 64/2 


؟. جسم يندرك على مسار داثري فقطع مسافة ۱6۲ مثر خلال 125 دورة فكم 
کون ازادنه خلال نصف دوزة ... 

0m 0 32M 0 

0 8 28 6 

؟. في الشكل المقابل تكون النسبة 
بين المسافة والازاحة .. 

55/21 6 

1/5/5 O 


8/55 Û 
56 6 


؛. اذا تدرك جسم على محبط دائرة نصف قطرها ؟ وام دورثين ونصف فان النسبة 
بين المسافة المقطومة والإزاحة هي 55 
E‏ 


1 5 27 0 


١‏ الشكل المقابل يوفح ثفير الازادة والمسافة التي يقطعها جسم ينحرك على 
مسار دائري لدورة كاملة ادرس الشكل جيدا وبين كم تكون النسبة بين قيمة 
النفطة × الى قيمة النقطة ۷. ا ا 


15 0 1:2 0 


. الشكل المقابل يوفح تفير المسافة اللي بقطعيا جسم يتحرك على مسار دائري انيا: جمم المتجهان حسابيا... 
بسرعة أابنة بمرور الزمن خلال دورة كاملة بعد 16 ثانية ادرس الشكل جيدا وبين 
كم یکول نصف قطر المسار ل 21> 1 0 


اسل البن وركز ... واسمع اللو لوة 

. لو كان عندك متجبين وانجاهيم واحد محملتيم جتعيم واتجايا مساهم 
[O0 0‏ م . الو كان عندك متجيين عكس بعض المحملة طرحيم واتجاهها مم الكبير 
E‏ ك2 ٠‏ لو كان منك متجيين متعامدين المحملة تجري تجييا من أونكل فيناورن 


٠ F= FR + 3 4 8 12 16 الزن‎ )s( 
... واتجاها تروم تجيبه من دكان عمو الظل‎ ٠ | ren 
5 رابعا : المنجهان ظ‎ 8 
٠ lan0=—= 


7 
أولا : جمم المتجهان بيانيا... ٠‏ لو كان بين المتجهين زاوية هتستخدم تحليل الستجيات اللي هو أملا العملية 
العكسية لجمم المتجيات والفرض من تحليل المتجهان هنا انك تحول 


+ فيه عندك طريقتين لجمع المتجيان بيائيا . 
المتجيات المايلة على عينها دي الى متجيين متعامدين وتسيلها على نفسك 


8 الطريقة الاولى اسمها طريقة المثلث ( أو طريقة الرأس في ١‏ لديل ) فيا 
بتنقل بايدك المتجه الثاني بحيث تكون بدايته متصلة بنهاية المتجه الول ثالث : تحليل المنجهان 
وتحافظ على طول وانجاه المتجه وفي الحالة دي هتكون المدصلة هي 
المتجه اللي بدايته ببداية الول ونهاينه بنهابة الثاني والطريقة دي هي ١‏ الو شفت متجه مايل بزاوية اجري لله 
المتبعة في ايجاد مدملة الازاحان لمركبئين متعامدثين على طووووول زی كدا 
الطريقة الثانية واسمها طريقة المنوازي واسمها برده طريقة البداية بالبداية 
وفيها بتذلي بدايان المتجيين واحدة ودي الطريقة المتبعة في ايجاد محملة > ذد بالك من الملاحظين دووول كد .. 


F sin 9 


Fy 


R= Fcos 0‏ 
لون .١‏ المركبة الأففية = المركبة الرأسية للمتجه المائل لو كان مايل بزاوية 45 
ل .١‏ المركبة الأفقية أكبر من المركبة الرأسية للمتجه العائل لو كان مايل م الأفقي 
وطالما كائن المحملة بصفر بنقول على القوي دي انها متزنة او متوازئة بزاوية أقل من 45 
٠‏ امركيةالأفقية أقل من المركبة الرأسية للتجه الاثل لو كان مايل على 
الأفقي بزاوية أكبر من 45 


دومع الدكدور محمد ررق معام الكيعياء التعايمىي 


زابعا : ضرب المتجهان 


الغرب الانجاقي 


C=AnB=ABsind î 1.8218 0 


اذا کان المتجيين متعامدين اذا کان المتجيين متوازيين 
sin 0 =0. 0=90 ¬ + = 0‏ ¬ 0-0 

اذا كان المتجيين منوازيين اذا كان المتجيين متعامدين 
sin 90 =1. 0=0 + 0050-1‏ + 0-90 


العلاقة بين قيمة حامل الضرب الانجاهي والقباسي بندسبها من ظل الزاوية بين 
المتجيين : قيمة حامل الغرب الاتجاهي لمشييز قو ا قيمة حامل الضربا 


00 يبقى الجسم الساكن ساكنا اذا اثرن عليه عدة قوى‎ .١ 

0 مفيره 0 17 

١‏ سفينه تبحر فى اتجاه الشمال بسرعة 1210/٠١‏ ؛ لكنها تتحرف نحو الغرب بتأثير 
المد والجزر بسرعه قدرها 1511/1 ؛ بكون مقدار واتجاه السرعة المحملة 


المقدار الانجاه 
Km/h 9‏ 1921 5144 
m/sec 6‏ 1921 38.66 
m/sec 0‏ 19.21 514 


؟. اذا كانت محملة قوتين تصنم زاوية 60 مم الأفقي فان مركبنيا الأفقية نكون 
0 أكبرمن مركبتها الزأسية 
تسای مركبتها الرأسية 


الاق 


5 أمثال مركبنيا الرأسية 


؛ تكون أكبر قيمة لمحملة متجيين عندما تكون الزاوية بينيما e‏ 


0 قائعة 


6 منفرجة 


7 3 

0 حادة 

١‏ ندرك طفل شرقا ازادة 100 مثر ثم تحرك شمالا ازاحة 150 مثر ثم تحرك جنوبا ازادة 
ل سي 59 

1/1 300/1007 0 


002/50 1 05 6 


50 جسم پتأثر بثلاثة فوى متساوية قبمة الواحدة 6 نيوثن , الاولى تمنع زاوية‎ ١ 
شرفا والثانية اتجاهها في اتجاه الجنوب والثاللة تعنم زاوية 0غربا فان محصلة‎ 


5 هذه القوى‎ 
0١ 68 6N 0 
1 8 02١ 6 


.١‏ إذا كان المتجه ۸ في انجاه الشمال و قيمته 5 وحدان , و كان المنجه 8 في 
انجاه الجنوب و قيمنه 2 وحدة , فإن محملة ( 8 2۸۰ ) تساوي 


6 8 في اتجاه الجنوب 


١‏ یاتواھ 


7 2 في انجاه الجنوب 
© 8 في انجاه الشمال 


: طبقا لقاعدة اليد اليم للغرب الاتجاهي لمتجيين‎ ١ 


يشير الابهام لاتجاه 
© حاصل الغرب ‏ من المتجه الول للثاني عبر الزاوية الأكبر بينيما 
© المنجه الأول فن المنجه الول للثاني عبر الزاوية الأمفر بينيما 
© المتجه الثاني فمن المتجه الاول للثاني عبر الزاوية الأكبر بينيما 
© طم الفرب فن المشجه الول لثائي عير الزوية افر ترما 


0 
0 بزيه يقل 
6 بزيه بريه 


0 بل 0 
.٠‏ إذا كان ۸ و 8 متجيان يحمران بيزيما زاوبة 0 وكان مقدار حال اضرب 
اانجاهي ليها مساويا لحامل الغرب القياسي ليما فإن الزاوية بيزيما تساوي 


0 50 0 5 6 0 
.١١‏ متجيان متعامدان يكو .. 


حامل الغرب القباسي 


حامل الغرب الاتجاهي 


6 قيما عظس قیمة عطس 
,١‏ متجيان ملوازيان يكول 
حامل الفرب القباسي تمل الضرب الاتجاهي 


0 منودم قيمة عظفى 

06 قيمة عظمى قيمة عظمی 
؟, اذا كان حاصل الغرب الفباسي لمتجيين 5| وحدة وحامل الضرب الاتجاهي ليما 
3 وحدة تكون قيمة الزاوية بينيما 55 


دوقع الدكتور محمد رزق معام ١‏ 


١ا‏ متجهان متساوبان في المقدار بيزيما زاوية 30 وكان حامل ضربيها القباسي 
7 فكم زکون قيمة كلا منيما 5 
0© 3 0 و © / 
١‏ مجه قيمته 6 يميل على الأفقي بزاوية 50 يكون حامل الغرب القياسي 
لمركبتيه الأفقية والرأسية يساوي 5 
0© 7 0 03 0 0 
٠١‏ منجه قيمته 6 يميل على الأفقي بزاوية 50 بكون مقدار حامل الضرب 
الاتجاهي لمركبتيه الأفقية والرأسية يساوي 
0 1 0 105 0 0 
,١‏ متجيين كما بالشكل تكون زاوبة ميل مدملئيما على المتجه ۸ B - 5 unit‏ 
نساوي 
0 5 0 
© 0 0© 0 


A = 5 unit 


8<. ۸ في الشكل المقابل اذا كان محملة المنجهين عمودية على المتجه‎ ١١ 


فكم تكون قيمة المنجه 8؟ 
0© 5 0 
68 5 6 0 
unit‏ 5 - لم 


١‏ اخثر ما ينناسب مع وصف مدة التمبيران الثالية... 


. لكيمياء التعليمي 


| 8 خامسا : السرعة والعجلة ومعادلات الحركة | 


.١‏ أي سرعة عددية (قباسية يعني) = مسافة مقسومة على زم 
؟. أي سرعة منجية = ازاحة مقسومة على زمن 
.١‏ لو الجسم اتحرك بسرعة منتظمة هيحصل الآثي 
4 الازادة هتكون متفيرة بانتظام 
١‏ السرعة اللحظية = السرعة المتوسطة = السرعة المنتظمة 
غجلة ر الجسم لای ورلا . لما تيجي تحسب السرعة عنه لحظة ما 
١‏ التمثيل البياني للمندنيان المهكلة .. تمل مماس للمنحنى عند اللحظة دي زي 5دا 


(1)8 لأسن (1)*0 لزنن 


وتحسب ميله 


. أما لما تيجي تحسب السرعة المتوسطة خلال 
فترة معينة هترسم خط مستقيم يومل بين بداية 
نايت تانود د الفترة دي ونهايتها وتحسب ميله هيكون هو السرعة 
؛ لو الجسم اتحرك بسرعة غير مننظمة هيحصل الآثي المتوسطة زي كدا 

0 الازاحة هنكون مثفيرة بفير اننظام 
السرعة اللحظية = مثقيرة كل لحظة وبنحسبها من منحنى (السرعة-الزمن) 

بعمل مماس للمتحنى مند اللحظة دي وتحسبه ميله . عارف ان ان بنسأل فين القوائين ثدها أهي ... 
. السرعة المتوسطة = الازاحة الكلبة مقسومة على الزمن الكلى أو ممكل السرعة السرعة المتوسطة ْ 

نحسبها بجمم السرعة النيائية والابندائية وتقسميم على 2 ۰ V=Ad/At‏ 0+0 0/1 17 2 أل/ a= AV/At= 0-١‏ 
أ عجلة تدرك الجسم هتبقى ثائة غالب المعادلة الاولى المعادلة الثانية المعادلة الثالثة 
٠‏ التمثيل الييائى للمتحنيان الممكئة.. at‏ +121 1 +] 0-1 10-10 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمى 


موقع الدكتور محمد رزق معلم 


.١‏ المعادلة الاولى تستخدمها لما بطلب واحدة من ال 4 دول وال 5 الباقيين 
بكونوا معلومين (سرعة نيائية - سرعة ابثداثية - عجلة - زمن ) ومفيش ازادة 
أ. المعادلة الثانية ستخدمها لما يطلب واحدة من ال 4 دول وال 5 الباقيين 
بكونوا معلومين زازاحة - سرعة ابندائبة - عجلة - زمن ) ومفيش سرعة نيائية 
ا المعادلة الثالثة تستخدمها لما يطلب واحدة من ال 4 دول وال 5 الباقيين 
بكونوا معلومين (سرعة نهائية - سرعة ابثداثية - عجلة - ازاحة ) ومفيش زمن 
. لما بقول لك جسم بدا حركته من السكون يبقي ١١-0‏ 

. لما يفول لك الجسم توقف عن الحركة يبقى ١-0‏ 

. لو كانن السرعة بتقل لازم تعوض عن العجلة بالسالب هااا بالسالب متنساش 
زي لما يقول لك استخدم الفرامل فتباطأن السبارة بمعدل 2 م/ن" يبشي 
تعوض في معادلات الحركة عن العجلة ر 2/۶ 

. في المسائل اللي من الوم سائق رأي طفل على بعد أو شاف اشارة حمرا 
على بعد ... أزن بتحسب الازاحة اللي هيقطعيا دنى يتوقف وبعدين تقارنها 
ببعد الطفل أو الاشارة ووقتها تسشتح هيمطدم به أو هيتخطى الاشارة 

. لما قول لك احسب الازاحة خلال الثانية الرابعة غير لما بقول لك احسب الازاحة 
بعد 4 ثواني ... طب ودول هتحسبيم ازاي ...؟ .. لما يطلب الازاحة بعد 4 
ثواني دي سيلة وتعويض مباشر أما لما يطلبها خلال الثائية الرابعة فيتجيب 
الازاحة من البدابة لبعد مرور 4 ثواني وكذلك تجيب الازاحة لدد مرور 5 ثواني 
وتطرديم من بعض ... أو تستخدم العلاقة دي على طول  ..‏ 102/317 
. أبن.! تسأل عن المسافة ‏ مني .؟ تسأل عن الزمن 


٠١‏ في المسائل من النوم جسم يندرك طبقا للعلاقة .. شفلك الشافل في 
المسائل دي انك تومل بصورة العلاقة اللي مدييالك لصورة نشبه ادد 
معادلان الحركة فبالتالي هتعمل الآثي : 

.١‏ تتخلص من الجذور والكسور القير مألوفة 

أ تقارن الصورة النانجة بالمعادلة اللي شبيها 

أ. لدد دلوقن لازم تعرف ان عندك 4 ميول للمتحنيان ميمة 

أ ميل منحنى (] -0) بيمثل السرعة 

أ ميل منحلى (] )٠١‏ بيمثل العجلة 

لأ ميل منحلى ( -0) بيمثل نمف العجلة 

أ ميل منحنى ( 0 )٠١‏ بيمثل فعف العجلة 

وكمان عندك مساحنين ندن الملحنى 

١‏ المسادة تحن منحنى () )٠١‏ بتمثل التفير في الازادة 

١‏ المسادة تحن منحنى () -0) بتمثل التغير في السرعة 

۸ المخطط النقطي.. 

> لو كانت المسافان بين الثقاط ثابنة يبقى السرعة ثابنة والعجلة صفرية 

> لو كازن المسافات بين النقاط متفيرة (بتقل مثلا) يبقى السرعة بتقل 
والعجلة سالبة اما لو (المسافان بتزيد مثلا) تبقى السرعة بتزيد والعجلة 
موجبة 


الكيدياء التعايمى 


١‏ بدأ جسم حركته من السكون بعجله منتظمة فكانت سرعنه المتوسطة خلال زمن 


١ 9 1 8‏ 1 أ هى 1011/5 فتكون سرعته المتوسطة ذلال زمن )15 Û/P «x...‏ 
. سيارة تسافر من النقطة ۸ الي النقطة 8 في 4 ساعان ثم تعود من النقطة 0 ا اكت لراك السام 


8 الى النقطة ۸ فى 6 ساعات فاذا كان البعد بین القطتین هو 210 فان N 0 sm Û‏ 
m/s 8 ms 6 1 ١‏ 10 
السرعة المتوسطة المتجية السرعة العددية المتوسطة ١‏ سيارة محملة بالبيض تبدأ دركنها من السكون ويتساقط منها بيفة كل ثائينين 
24km/h 0‏ والمخطط النقطى الثالى يوفح المسافان بين مواضع سقوط البيش خلال 20 
0 10 0 ثانية : - - : 5 | 


ا ل 


١‏ اذا بدأ جسم دركنه من السكون بعجلة منتظمة لفترة زمنية معينة تكون سرعنه 


اذا أمبدن أقصى سرعة للسيارة 20 م/ث بعد 0 ثواني تكون سرعنيا المتوسطة 
في ذياية الحركة الموفحة بالمذطط تساوي ...... ( لما بان عجلة تسارع السيارة 


المتوسطة 590 
0 فمف سرعنه النيائية 0 نمف سرمت النيائية اا 
© سرعنه النبائية 9 فعف عجلة تحركه 0 10ms 6 0m‏ 
١‏ النسية بين ما يساويه الميل للمعادلة الاولى للحركة الى ما يساويه الميل © ms © 4ms‏ 

للمعادلة الثانية للدركة ا. تتحرك سيارة بسرعه ابتدائية 20/5 وعندما ضغط السائق على الفرامل توقفن 
0 1 0 1 السيارة بهد 10 ثانيه , تكون : 
© #0 جل تباط السيارة ‏ المسافةالني تقطعيا حنى تتوقف 
؛ عداء بدء سباق 100 مثر ( طول مسار السباق ) من السكون في اول 50 مثر 0 m/s‏ 200 

بسير بعجلة منتظمة ويجري ال 50 مثر الأخرى بسرعة منتظمة اذا كان الزمن الذي 0 500m n‏ 

قطم به الهداء السباق هو ٨0‏ ثواني فان السرعة النيائية عند وموله خط الاي | ي 22 7 
Û‏ م 0 ٠ EM‏ جسم يندرك طبقا للعلاقة 4۷١ ١/370‏ تكون ازاحنه بعدة ثواني 00 
m/s 0 Sms 0‏ 10 0 5 0 5 
4. پندرك جسم فى خط مستقيم مسافه ١‏ بسرعه ۷ ثم يتحرك على تفس الخط 0 5 ©" 


مسافه 40 بسرعه 7١‏ فتكون قيمة السرعة المتوسطة 5 
0 5)۷ 
© 6)۷ 


2 mung - 


١١‏ تحرك جسمان من السكون بحيث يقطعا نفس المسافة فاذا كائن النسبة بين أ 


را : كتلسبة 1:5 فتكون النسبة بين :3:3 كلسية ....!. 
0© 5 : 
6 9 0© 7 
١‏ تحرك جسمان من السكون بحيث بعل الى نفس السرعة النبائية ولكن في 
زمنين مختلفين فاذا كائت النسبة بين ٠,١),‏ كنسبة 1:5 فتكون النسبة بين 
3 كلسبة 
0 1 60 3 


7 ©0 9 © 


۲. قطار طوله100 مثر يتحرك بعجلة ١‏ م/ث” داذل نفق مستقيم طوله 1315 


بسرعة 5/58 فيكون الزمن اللازم لخروج القطار كاملا من النفق 0 
sec 0 300 sec 0‏ 78 


1 0 20 sec 5 


.١‏ لاحظ سائق سيارة طفل يقف بمنتصف الطريق على بعد 25 من سيارنه 
المتحركة بسرعة ٠/١‏ 12 فضفط على الفرامل بعد زمن استجابة 05 ثانية لتنأثر 


س 


السيارة بعجلة مقدارها 60/5 فهل تصطدم السيارة بالطفل وكم المسافة اللي 


تقطعيا من لحظة رؤية الطفل دنس تتوقف 
0 لاتمطدم الطفل - 20 © تصطدم الطفل- 267 


6 لاتمطدم الطفل - 8ا 0 لاتمطمم الطفل - 125] 


؛ا. جسم يتحرك من السكون في خط مستقيم بحجلة ثابنة مقدارها 2227/5 


ازادنه بعد5 توانى المسافة النى يقطعها فى الثاني الخامسة 


500m 2/51 0 
100m 5555M 9 


١١‏ الشكل التالي يوفح نموذج جسم نقطي لجسمين يتدركان شرقا اختر ما يناسبا 
وصفيما نمراج الجم الأرل 


الجسم الأول الجسم الثاني ê‏ و ؤ ٠‏ و و ٠١‏ 


مراع الهم الثلي 


© بندرك بعجلة أابتة يندرك بسرعة منفيرة 


0+4 فيا ۰ ۰ 
6 بندرك بسرت ثية . ندرك بعجلة ثبتة | 
© يتحرك بسرعة ‏ يتحرك بعجلة ثابئة 
متفيرة 


تطبيفان على التمثيلان البيانية 


؟!, ادرس الشكل المقابل جيدا ثم اجب عن الآني : 
8 اخثر رقم المردلة الني نصف حركة الجسم ... ١‏ | 
.١‏ بعجلة ؟ ظ 


۲. بسرعة ثابثة سالبة ؟ 

الما دة ام 0 N‏ ا ا ا 
سل ١ض!‏ الت 8 6 14 12 10 8 6 4 2 
؛ مقتريا من نقطة البداية ؟ 
٠‏ ج. المرطلةرقم .......! 9 
8 اجب عن الثالي : 
.١‏ السرعة المتوسطة للجسم خلال المرحلة 3..... السرعة اللحظية بهد 4 ثانية 
0 أكبرمس 0 أفل من 5 تساوي 
؟. السرعة المتوسطة للجسم خلال المرحلة 5 00 السرعة اللحظية بعد 8 ثانية 


.١‏ الريب المحيح للمراحل من الأكبر مقدار سرعة متوسطة للأقل هو 
0 0 0 بححودودر ‏ © 4>>2>5>5 
؛. بعد 18 انية النسبة بين السرعة المتوسطة المنجهة الى العددية كنسبة 
0 45 0 8 6 5:4 
١١‏ يثل الشكل البياني تفر موقم عدائين ۸,8 بمرور 
لمن على مضمار سباق مستقيم و في نفس 
الاتجاه ففي اللحظة الني تجاور فيها المداعين تكون ... 


6 ازاحة وسرعة العداء 8 أقل من 
زادة وسرعة العداء ۸ زادة وسرعة العداء ۸ 


١‏ الشكل المقابل: يطوق على 
اخلط فطلي يوضم تفر موقم 
جسم × كل ثانبتين وكذلك يحوي على علاقة 
بيانية توفح ثفير موقع جسم آخر ۷ بمرور الزمن ادرس 
الشكل جيدا ثم اخترالاجابة المحيحة 


© ازاحة وسرعة العداء 8 تساوى 


10m 


0 سرعة الجسم × تساوي 0 سرعة الجسم × ضف 
سرعة الجسم ۷ سرعة الجسم ۷ 


9 سرعة الجسم × نمف ص 012345 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمى 


0 


١‏ يبين الشكل دالة جسم بدأ حركته من السكون 
بعجلة منتطمة فتكون قيمة عجلة تحركه 


E? 


0m 0 


5m 0 


25 m/s’ @ 


4 tse) 
ارس العلاقان الييانية جبدا وبين أيا منها يمك ان بأل حركة جسم بعجلة‎ ١ 


(ec) (ee) 
فة رقم ا فقا 6 العلاقة رقم 2 فقط‎ 0 
العلاقئين رقم 1 و2 مما 9 العلاقئين رقم 5 49 مها‎ © 
يبين الشكل تفير سرعة جسمين ,8 بعرو الزمن فتكون النسبة بين عجلة‎ .١ 
8 ندرك الجسم © الى عجلة تدرك الجسم‎ 


37 (m/s) 


"'. الشكل البياثي المقابل يوفح تفير السرعة مم الزمن لجسم متحرك . على الرسم 
وفح تفير عجلة الجسم مم الزمن . 


؟؟. في الشكل البياني المقابل : النسبة بين 
السرعة النبائية للجسمين 8,۸ بعد مرور نفس 
الفترة الزمنية كنسبة 


؟'. في الشكل البياني المقابل : تكون السرعة 
الزباثية للجسم بعد مرور 2 ثَانية... 


1/5 0 m/s 0 


2 m/s 0 ms 6 


يا 
dw)‏ 4 5 


4 في الشكل البياني المقابل : تكون السرعة 
الزيائية للجسم بعد مرور 16 ثَانية... 
° 


20 m/s 60 m/s 06 


40 m/s 0 


4 8 12 16 25 


1 في الشكل البياني المقابل : تكون السرعة 
الزياثية للجسم بعد مرور 16 انية .. 


80ms O 10m 0 


0 ms © وموم‎ 6 
4 8 12 16 25 

N‏ في الشكل البياني المقابل علاقة توضم تناقص ما 

عة جسم دي يتوق كم يكين لز الاي 

يستفرقه حلى يتوقف عن الحركة 

0 


550 0 


eC 0‏ 2.5 
sec 6‏ 0.2 
d(m)‏ 40 30 20 10 
1 في الشكل البياني المقابل علاقة توضح 
تناقص سرعة جسم حني يتوقف فكم يكول 
الزمن الذي يستفرقه حتى بتوقف عن الحركة 


10 sec 0 


م 


255 0 
0.2 sec 5 


10 20 30 40 2d(m) 


م 
9 


١ 


امتتخضش وخلي بالك من اللي موجودع ..__ 


المحورين علشان تقدر تحدد الميل 


استنى .. ذد بالك من الجزء المقطوع 
برده هيفيدك 


موقع الدكتور محمد رزق معلم الكيمياء التعايمى 


٠ [|‏ سادسا: السقوط الجر / 


بإهمال مقاومة الريواء كل الأجسام اللي هتسقط من نفس الارتفاع في نفس 
اللدظة تصل الى سطح الأرض في نفس اللحظة برده 
خللي بالك ... ! 


۷ السرعة الابتدائية تساوي المفر والعجلة تساوي عجلة الجاذبية الأرضية وتصبح 
معادلان الحركة كالأتي 


المعادلة الاولى المعادلة الثالثة 


المعادلة الثانية 


مريح الس = ةة 


#9 ازن( مريع ازن )4 اازاسے 


ركز كدا في اللي جاى 03 ..... لو اكتسبت مهارة استذراح النسب والتناسبان من 
العلاقة مور القوانين الفيزيائية هتسيل لك دل مسائل كثير وبا سلدالام لو كنن 


الكلمنين اللي جايين دول هنكتب النسب والتناسبات بناع السقوط الحر... 
محم شوية..! 


الفمل الدراسي الأول 


المعادلة اثالث 


0-0 


المعادلة الاولى ‏ المعادلة الثاني 


اع 0 


صورة المعادلة V=gt‏ 


العلاقة بين (أ 0/9 العلاقة بين (1 و 


0 العلاقة بين( 9) 0 
طردية يعني لو TT‏ ) تربيع طردي 
فن الضف لزي لس لل 
زادن ) للضعف تزبد 0 
۷ برده للضوف للضعف تزيد0 (4 


ل4 أمثالها والعكس ‏ ,. 
والمكس أمثاليا والعكس 


يعني يا سيدي لو قالك مثلا : 


سقط جسم وبعد زمن ) كائن سرعنها ١‏ فانه بعد زمن ]2 تصبح سرعته..! 
تبقى اجابتك بما ان الزمن زاد للفعف وعلاقة السرعة به طردية يبقى السرعة 
كمان تزيد للضعف وتصبح 2۷ 

۷ سقط جسم وبعد زمن ] كانت ازاحته 0 فاته بعد زمن ]2 تمبح ازاحنه...! تبقى 
اجابتك بها ان الزمن زاد للضعف وملاقة الازاحة به تربيع طردي يبقى الازاحة 
كمان تزيد بس ( 4 أمثاليا وتصبح 40 

> سقط جسم وعندما أصبحث سرعته ١‏ كانت ازاحته 0 فانه بعدما تمبح سرعنه 
۷ تكون ازاحنه..! تبقى اجابتك بما ان السرعة زادن للضعف وعلاقة الازاحة بها 
تربيع طردي يبقى الازادة كمان تزید بس ل 4 أمثالها وتصبح 40 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمى 


ملاحظات هامة ومميزة خلى بالك منها كدا .... 


“ لما الجسم بسقط سقوطا حرا بيحمل بعض الامور لازم تفيمها وهي .. 
. عجلة درك الجسم ثابئة 
. فيه فرق بين ( لما يقول الازادة خلال الثانية كذا والازاحة بعد مرور زمن كذا) 
> مثلا: 


ته 


e 


0 الزاحة لجسم پسقط سقوط حر بعد مرور ثانية تساوي 
5 =10*1*#= نأا = dı‏ 
0 الازاحة لجسم پسفط سقوط حر بعد مرور 2 ثانية تساوی 


dı = Ht? =#*10*4= 20 


0 الازاحة لجسم يسقط سقوط در بعد مرور 3 ثانية تساوي 


Ht? =#*10* 92 45‏ = بل 
فتكون الازاحة المقطوعة خلال الثانيةالثلئة فقط هي" 25< 45-20 


فتكون النسبة بين الإزاحان المقطوعة خلال ( اثانبة و 2ثانية و 5ثانية ) 
k= 5:20:45 =1: 9 ٠‏ :2:2 0:07:02 
ولكن تكون النسبة بين الإزاحان المقطوعة خلال (أول ثانية : ثاني ثانية : ثالث 


575152555 


ثانية) كنسبة 
؟. من الملاحظة السابقة أخدنا بالنا ان مقدار التفير في الازاحة بيزيد كل ثانية عن 
الثانية اللي قبلها... 
. وبرده ناخد بالنا ان طالما الازادة بتزيد كل ثانية عن الثانية اللي قبلها يبق 
السرعة المتوسطة بتزيد كل ثانية عن الثانية اللي قبلها... وتكون النسبة بين 
السرعة المتوسطة خلال الثواني (الاولى والثانية والثالثة) كالنسبة بين الازاحان 


چ 


خلال نفس الثواني وده لأن الزمن تابن وبساوي أن 


الفصل الدراسي الأول 


۵ افترض ان جسم يسقط سقوطا حرا من ارتفاع معين ... هل زمن قطعه الصف 
الأول من الارتفاع ده يساوي زمن قطعه النصف الثاني .... الاجابة لا طبعا 


زمن الصف الاول :ا + زمن النصف الثاني با = الزمن الكلي ] 


© زمن النصف الاول : 20/8 E0 (t=‏ 
© الزمن الكلي : 40/g‏ =( 
ه بقسمة العلاقنين السابقنين نحصل على العلاقة ٠‏ 
tı ,‏ 0 
ا ا 
> ونيا تلاحظ أن زمن النصف الاول أكبر من زمن النصف الثاني 
". من قانون دساب العجلة - لشفي السرعة / الم واس بت ته 
العلاقة بين التغير في السرعة والزمن طردية ... وزمن النصف الاول في الملاحظة 
فوق أكبر من زمن النصف الثاني يبقى الثقير في السرعة في النصف الاول اكبر 
منه في النصف الثاني 


1 


نطب س 


۲ سقط جسم من اعلى مبنى مرتفع ارتفاعه 20 فوصل لمنتصف المبنى بعد زمن‎ ٠ 


وبذلك فاته يفطم ارتفاع المبنى كاملا خلال زمن ls‏ 
Û 0‏ 
ot ©‏ 8 44 


١‏ جسم بسقط سقوطا حرا من ارتفام ۲ فاذا قطلع مسافة ۲۲ في زمن 2 ثانية فان 


يقطم النصف الآخر في زقل ... 
sec 0‏ 2 0 11 


0.5 sec 8 5 SeC 6 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمى 


8 سابها : المقذوفان الرأسية 
ه_ملاحظات حول المقذوفات بصفة عامة ... 
. السرعة الابتدائية عمرها ما تساوي مفر يعني دايما لها قيمة 
. ازاحة الجسم لو كانت فوق النقطة اللي قذف منها تعتبرها موجبة واذا كان 
ندن النقطة اللي قذف منها تعثبرها سالبة 
. عجلة تدرك الجسم ممكن تعتبرها سالبة داثما = ج 
. عندما يمل المقذوف الرأسي لأعلى الى أقمى ارتفاع له تتعدم سرعته الرأسية 
. يمكن دساب أقصى ارتفاع وصل اليه من العلاقة : 0 ا 
. وكذلك يمكن حساب زمن وموله الى أقصى ارتفام من العلاقة : -١//8‏ = ) 


. أما زمن حركته الكلي حنى عودثه للأرض يحسب من : -2١//8‏ -]2 -1 


؟. الجسم الذي يسقط سقوطا درا يتدرك 


| © 


© بوجلة منفيرة موجبة 


0 بسرعه مننطمة 
2 بعجلة منتظمة سالبة 
؛. علد قذف جسم لأعلى راسیا ؛ فان يتدرك بعجله 


0 بسرعه منتظمة 6 بعجلة ابن موجية 


© بوجة مم سابة 

4 سقطت كرة من ارتفاع ٠١‏ فوملت الى سطد الارض بعد زمن ) , فاذا اسقط 
مرة اثرى من ارتفاع ١‏ )! فإنها تمل الى سطح الأرض بعد زسن 

1 0 


© بعجلة متفيرة موجبة 


1 قذف دجر وكرة مها الى اعلى بسرعة 20 و 10 م/ن على الترنيب فاذا كان اقصى 
رتفام تمل اليه الكرة هو !! فان أقصى ارتفاع بعل اليه الحجر هو 
مقاومة الهواء ) 


أقصى ارتفاع له بعد زمن | فان الثاني يمل الى أقصى ارتفاع له بعد زمن ... 

0 00 

1 0 0 

| قذفن كرثان بنفس السرعة , الاولى قذفت رأسيا لأعلى والثائية قذفت رأسيا 
لأسفل , فان النسبة بين سرعة ومول الاولى الى سطح الأرض الى سرعة ومول 
الثانية الى سطح الأرض.........الواحد المحيح ( بإهمال مقاومة اليواء ) 

0 ارس 9© اقل 

6 تساوي 9© لاعلاقةبيزيها 

أ بسقط جسم سقوطا حرا من ارتفاع معين (ميملا مقاومة اليواء) تكون النسبة بين 
ازاحنه بعد 1560 الى ازاحته بعد 2562 الى ازاحته بعد 356 كتسية ..... ! 

5:5: ©0 

8 9:41 6 

٠١‏ قذفن كرة رأسيا لأعلى بحيث تمر بثلاث توافة بينيما مسافان متساوية حنى تمل 
الى أقمى ارنفاع ممكن عند النافذة الثالثة فاذا كانت سرعتها لحظة مرورها 
بالنافذة الاولى ٠١‏ فان سرعتها لحظة وصولها للنافذة الثانية تساوي ... 

N 0 


° 


مومع الدكدور محمد ررق معام الكيمياء التعايمى 


|: امنا : المقذوفات بزاوية (الببع الكبييير)‎ 8 ١ 
لازم تكون عارف ان المقذوفان بزاوية مشهورة في ملم الفيزيا باسم ( الحركة في‎ 
( بعدين ) و0 بسبب اننا أثناء دراستنا ليها بنتعامل مع حركة مركبة من حركثين‎ 
واحدة في البعد الأفقي وهنسميبا حركة أفقبة والثانية في البعد الرأنسي‎ 
وهنسميها حركة رأسية ) ولكل حركة ( أفقية او رأسية ) خامية مميزة لها هما كالأثي‎ 
ميزة الحركة الأفقية انها حركة بسرعة أابنة يعني عجلة مفرية‎ ١ 
ا ميزة الحركة الرأسية انها حركة بعجلة ثابئة " هي عجلة الجاذبية وتعتبرها‎ 
سالبة غالبا ' وطالما الحركة الرأسية بعجلة يعني السرعة الإأسية متفيرة‎ 


آثناء الحركة 5 
. ذلي بالك من الملاحظة الميمة دي كدا ... زمن الحركة الأفقية بيساوي زمن 
الحركة الرأسية 


بزاوية.....! 


mH E: اوتا‎ 


غالبا هيكون مديلك في المسألة سرعة ابندائية وزاوبة مم الأفقي ( خد بالك مع 


الأفقي ) علشان تثبن قوانينك متتلخبطش يعني لو مديلك الزاوية مم الزأسي تجيب 
المتممة لبها 


+ أول خطوة بتعملها ... تحلل السرعة الابتدائية الى مركبنين متعامدثين (أفقية‎ .١ 
: أسية) كالآني‎ 


المركبة الإأسية للسرعة 


الابتداثية 


11 ادبا 7 + = 
0 


المركبة الافقية للسرعة 
الابتدائية 


السرعة الابثداثية 


0150 اتا 


الفمل الدراسي الأول 


.١‏ اني خطوة بتعملها ... تسجل معطياتك وأي بعد رأسي سميه ,0 وأي بود 
أفقي سميه ,أ وبعد كدا تدور المطلوب منك ايه ... ؟ خد بالك من القوانين اللي 
جاية 


لو كان المطلوب حساب أقصی ارتفاع رأسي ١١‏ ....... تروح تدسبه من العلاقان دي 


٠ 1=-(V;) 28 =-(V; sind) 2 


> تستخدم الثانية لو معاك الزمن d= tg‏ 


> أو تستخدم الثالثة لو معاك السرعة النهائية الرأسية ب 
لو كان المطلوب حساب زمن الومول الى أقمى ارتفاع ) تروح تحسبه من العلاقان 
٠ t=-Vyg=-V;sind /8‏ 
لو كان المطلوب حساب الزمن الكلى 1 .... تروم تحسبه من العلاقان دي 


٠ 1- 0- Vg - - 2V; sind E 


لو كان المطلوب أقمى مدي أفقي ۴ .... تروم تحسبه من العلاقان دي 
£/ لنناة 0050 “21 اناه = آىاا ٠ R=‏ 


بعورة عامة... لو كان المطلوب حساب أي بعد أفقي ,1 مرها كان ترح تحسبه من . 


العلاقة دي ا d=‏ 


موقع الدكتور محمد رزق معلم 


الكيدياء التعايمى 


مل الحركة 


> بعورة عامة برده لازم تاخد بالك ان زمن الحركة الزأسية ,ا بيساوي زم الدركة 
الأفقية ا .. فاذا كان المطلوب حساب زمن هستخدم علاقة من الثلاثة اللي 
تحن دول على دسب المعطيات اللي معاك ... 
!ا 2 0 
t=(Vy «Vig‏ 0 
اع اانا ,ا o‏ 
اذا كان المطلوب حساب سرعة نهائیةا N. ۷١‏ ان 
السرعة البتدائية مركبة من سرعتين هتكون برده السرعة النبائية مركبة من 
سرعتين ( سرعة ذهائية أفقية ١١1و‏ سرعة نهائية رأسية )١١‏ وتتحسب من العلاقة 


ه بصع الجدول ده ملشان تعرف هتحسب اللي تحن الجذر ازاي 


السرعة النهائية الرأسية 
وقولنا برده ان ميزة الحركة الرأسية ان 
السرعة فيها متفيرة فنندسب من معادلا 
الحركة الاولى او الثانية كالثالي ... 


101+ 01 )ع += 


السرعة النهائية الأفقية 


فولنا من مميزان الحركة الأفقية ان 
السرعة فيها ثاب فيتكون .. 


l=, = | 


وحالةأخااااامة 


ه العلاقة : 
٠ fan 0- V/V, = 4R /R‏ 
هنستخدم العلاقة دي لو 
ه عاوز تحسب 1١١‏ بمعلومية ,۷ والزاوية 0 مثلا وهكذا 
ه_عاوز تحسب ۸ بمعلومية ١‏ والزاوية 0 مثلا وهكذا 
+ حالة المقذوف الأفقي : 


لو شوفن في مسألة كلمة - 
مقذوف أفقي هترم رمة 1 
المعطيان والقوانين دى قدام 


عبنيك وتشوف المطلوب ابه | سل ا 


وزدسبه 
j 0 +2‏ 


: لاحظ ما يلي‎ ٥ 


.١‏ يمل المقذوف الى أقصى مدي أفقي له اذا قذف بزاوية 45 أما يتساوى المدي 
لمقذوفين بنفس السرعة لما تكون زاويني قذفيم مجموعيم 90 
.١‏ بزيادة زاوية القذف يزيد كلا من أقمى ارتفام وزمن التحليق والعكس محيح 


موقع الدكتور محمد رزق معام ١‏ 


1 لكيمياء التعليمي 


٠‏ التمثيل البياني 

0 لو طلب منك تمثيل الحركة الأفقية بياثي فلازم تخلي بالك من ميزتها ملشان لما 
نمثلها تمثلها مح وأرجم أقول لك تاني ميزتها انها حركة بسرعة ثابئة يعني عجلة 
صفرية فترسم ال 5 منحنيان كالآثي : 


7 


(1)980 الزمن 

O OO OD 

تمثلها تمثلها مح وأرجم أقول لك تاني برده ميزتها انها دركة بعجلة ثابنة يعني 
سرعة متفيرة بانتظام فترسم ال 5 منحنيان كالأني 


)1 الزسن 


(1)90 الزن 


)1 الزن 


(1)5 الزن 


موقع الدكتور محمد رزق معلم ١‏ 


.١‏ عندما يمل مقذوف بزاوية الى اقمى ارتفاع له يكون اتجاه العجلة 


0 6 مساكس( 


0 ماز( 0 لا يوجد علاقة بينيما 


.١‏ عندما تزيد الزاوية الني يقذف بها جسم عن 45 درجة فان أيا من الاختباران الثالية 


© تزيد فترة تحليقه في الهواء © يصل الى مدى رأسي أكير 

6 بعل الى مدي افقيأقل ‏ 6 جميم دا سبق 

؟. ثم اطلاق قذيفة بزاوية 45 مم الافقي فوصلت الى أقصى ارتفا ٠١‏ وكان أقصى 
مدى أفقي لها × فاذا ثم اعادة اطلاقها مرة أخرى بنفس السرعة وبزاوية 60 مع 
الأففي فان أقمى ارنفاع لها 

0 أكبرمن ١‏ اقل ف 6 أكبر من ١‏ أكبر مل × 

© أفل من ١-أفل‏ من × © أقل من ١-أكبر‏ من × 

؛ يصل الجسم الى اقصى مدى أفقي عند قذفه لأعلى بزاوية 

0 8 0 0 0 © 303 ©0 


١‏ قذف جسم بسرعة 5/ 201 بزاوية "60 فان سرعته عند أقصى ارتفام له تساوی 


© ]ا 

0 © 

؟. قذف مقذوف بحيث كان مداه الأفقي مساويا ثلاثة امثال اقصى ارتفاع له فنكون 
زاوية انطلاق هذا المقذوف مع محور السپنان 


0 1 م 
© 09 


لكيدياء التعايمى 


تمنع زاوية مم الافقي مقدارها 50 و كانت الثانية تعنم زاوية مم الافقي مقدارها 
60 أجب عن الآني 
الواده 


0© نساوي 0© لاعلاقة بينيما 
.١‏ النسبة بين أقصى ارتفاع تملى البه الاولى الى أقمى ارتفاع للثانية 
الواحد الصحيح 


ةب م 


6 نساوي 0© لاعلاقة بينيما 
. النسبة بين أقصى مدي أفقي للأولى الى أقصى مدي أفقي للثانية 
الواح الصحيد 
0© أكبرس 9© اقل 
6 نساوي 0© لاعلاقة بينيما 
؛. النسبة بين سرعة الاولى عندما تصل الى أقصى اإتفاع لها الى سرعة 
الثانية عندما تمل الى أقصى ارتفاع لها ......... الواحد المحيح 
0 برل 0 أفل من 


6 تساوي 8 


موقع الدكتور محمد رزق معلم ١‏ 


4 قذف دجره بسرعة 1/5 25 وبزاوية قذف 50 مم الأفقي بكون... (107/:7-م) 

.١‏ زمن اقصى ارتفاع 

5 ©0 

E °‏ 
'. زم التحليق 

55 0 7 0 

6 56 0© وا 
؟. اقصى اإثفاع يمل اليه المقذوف 

88m 6 18n 0 

im 0 on 6‏ 
؛ اقصى مدى أفقي يصل اليه المقذوف 

1 0 om Û 

m 0 204m 6‏ 02.8 
.١‏ سرعة الكرة بعد 05 ثانية من لحظة قذفها .... 

1 0 50 m/s 0 

89ms @ ms © 

.٠١‏ قذفت كرة أفقيا من ارنفاع 2.2517 بسرعة 611/5 فان 
.١‏ سرعة وصولها الى سطح الأرض تساوي ...('8-10/5) 
m/s 0 1 0‏ 0 
m/s 0 12 m/s 5‏ 10 

. بعدها الأفقي عن موفع قذفيا .... ('8-107/5) 


405m O مو‎ O 


° 


لكيمياء التعايمى 


٥‏ ناسها : قانونا نیو 
الأول : 

. بيطبق على الجسم اللي عجلته مفر ومدملة القوى المؤثرة عليه تساوي صفر 
يهني ممكن يكون الجسم ( ساكن أو يتحرك بسرعة ثابئة ) 

. مش معتى ان محملة القوى المؤثرة على جسم بتساوي مفر انه ساكن لا 
طبها ممكن بكون متحرك بسرعة ثابئة ومفيش قوی عارفة تفبر من حالنه 
(القوى بتلاشي بعضها) 

. القوة الوحيدة لا تحدث ازان أبدا لابد من وجود أكثر من قوة 

. لوأثرن على الجسم قوى كلها في نفس الائجاه مش هتلاشي بعفها 
والمحملة مش هتساوي مفر.. بس لو أثرن في اتجاهين منضادين مسكن 
نلاشي بعضها والمحملة تساوي مفر 
م الثالن: 

. قوة الفعل ورد الفعل من تفس النوع .. يعني لو الفعل قوة شد مثلا رد الفعل 
بکون قوة شد برده ... ولو كان قوة جذب بکون رد الفعل جذب زيه 

. الفعل ورد الفعل بتولدوا مع بعض ويموثوا مم بعض يعني اذا وجد الفعل وجد رد 
الفعل يعني من الآخر مفيش قوة في الكون منفردة 

. الفعل ورد الفعل لايحدثًا اثزان لان الفعل ببأثر على جسم ورد الفعل بيكون على 
الثاني 

. لو زاد الفعل يزيد رد الفعل بس يعاكس يعني ياخد اشارة سالبة 
٠‏ ذد بالك من الحنة اللي بره الصندوق دي :... القصور الذاني يتناسب مع كثلة 

الجسم ... يعني ايه الكلام ده يعني الأجسام اللي كتلنها كبيرة قمورها 
الذاثي كبير... بمعنى آخر لو قدامك مخرة كبييرة وهتحاول تدركيا " يعني 
تفير من حاليا" هتقدر؟ ... لا طبه .. بس لو حاولت مم حجر غلبان مفئن 
هتقدر علشان كتلته وقصوره الذاني صفيريل... 


١‏ اذا اتعدمت القوة المدصلة على جسم متحرك بسرعة منتظمة فى خط مستقيم فان 
الجسم 


© بتوفف 6 بنرك بعجلة موجبة 


E‏ تددس 
.١‏ في الشكل المقابل وبإهمال مقاومة الهواء: عند قذف الورقة فتنطلق أففيا نكون 
النسبة بين زمن سقوط الورقة وزمن سقوط القطعة المعدنية داخل الكوب 0 


الوادد المحيح 


6 اقل س 
0 لاعلاقة بينيما 


0 أكبرس 
1 

u عند نقص قوة الفعل للنصف فان قوة رد الفعل‎ ١ 

7 تزيه للضعف 6 لا تتفير 

E?‏ 6 تقل ارم 

؛. وفع طالب كتابين متمائلين على منضدة وكان وزن الكتاب الواحد 20نيوثن فاذا 
أضاف الطالب كتابين آخرين فان النسبة بين مقدار قوتي الفعل ورد الفهل ...... 

© تقل لايم 

عندما يندفم ماء من فوهة خرطوم حر الحركة بسرعة ثلاحظ اندفام الخرطوم في 


اتجاه معن ذلك طبقا ل ... 
دع m+?‏ 
© فانون نيوثن الأول 9 ل شيء مما سبق 


". يحاول حمان ان بسحب عربة فان القوة المسببة لحركة الحمان للأمام هي . 


© تقل للنصف 


0 فوة ادنكاك عجلات العربة مع الاش ل قوة شد العرية للحمان 
© قوة ادنكاك اقدام الحصان مع الارض 


مومع الدكدور محمد ررق معام الكيمناء التعايمى 


" يحاول حمان ان يسحب عربة مدملة بالأخشاب فاذا علمن ان قوة شد الحمان تمثل‎ ١ 


الفعل" فأيا مما بأتي يمثل "فوة رد الفعل" نشد الدصان 
© قوة احنكاك مجلرن الهربة مم الارض 0 قوم شه العرية للدمان 
© قوة ادنكاك اقدام الحما: 
© قوة مقاومة الإيواء للهرية 5 اا 
الارض 
1 الروإطاسراا ا ا ا 
قانون نون الاول ١‏ 3 


t (sec) t (see) t (see) t (see) 


0 كل العلاقات 


© العلاقتين رقم 1 و5 مها لبا 


٠٠‏ يحاول شخص دف مندوق وزنه ١١‏ بقوة ۴ تصن زاوية 0 مم الأفقي فال قوة رد 
الفعل تساوي 
0 90 7 - ,1 
د 
,١ ٠‏ في المثال السابق : اذا زادن قيمة الزاوبة فان قيمة قوة رد الفعل 
0 7 6 لا تتفير 
0 لا يوجد علاقة بينيما 


W + 7 90 0 
W-Fsnd O 


موقع الدكتور محمد رزق معام ١‏ 


2019 | السو الاسترشادي 2019 أل 


. يبين الشكل منجهين × ١‏ متساويان في المقدار وبينيما 


زاوية 90 نأي العمليان الثالية نودي الى أن يكون النائج صفرا؟ 


Oi? ©0 
1O0 HF 8 


, اذا كانت صيفة الأبعاد لكمية فيزيائية )١١١171*(‏ تنطبق 0 صيفة أبعاد الفوة كم 


تكون قيمة المقدار 7+ +× ؟ 
0© 2 0 ۱ 
6 8 


: يبن الشكل متجيين حيث مقدار 5 -4 ومقدار 4= 8 


فيكون حامل الغرب الانجاهي ليسا 
0 0 5 
١ 8 6 ©‏ 


افرح اددهم أن طاقة حركة سبارة TTT‏ ۷ تسب 


من العلاقة : ٠×۷‏ = باستخدام ميفة الأبعاد فان العلاقة 


0س © لكر 


, تريض مازن بسرعة مننظمة 17/5 لمدة 10 دقائق نم جرى بسرعة 411/5 لمدة 5 


دقائق تكون سرعة مازن المنوسطة خلال ال 15 دقيقة ؟ 
m/s 0 14 m/s 0‏ 0.5 


25m 0 ms 6 


لكيدياء التعايمى 


. يبين الشكل التفير في سرعة جسم يندرك 9( .١‏ وقف أدمد وفادي على حافة جرف مخري يطل على بحيرة قام احمد بإلقاء كرة سلا 


في خط مستقيم بمرور الزمن أي الأشكال (أسيا لأعلى وفي نفس اللحظة قام فادي بإلقاء كرة سلة أخرى رأسيا لأسفل 
الثالية تبين التفبر في عجلة الجسم بمرور الزمن ؟ نفس السرعة الابتدائية فاذا كنن تقف في قارب أسفل الجرف تراقب ما يفعلائه 
فأي الكرتان ستمطدم بسطح الماء بسرعة أكبر.. 


0© كرةأدمه 6 كرةفادي 


ی a‏ المرقمة بالشكل السفلي وكان انجاه حركة السبارتين لليمين : 
0-5 ® _ _ ۵ جه د س 
EE EEN‏ اك اكد EE EE E E E FE‏ الك FE EEA E EE FE‏ كك E‏ 1 
fn - fin fn‏ ® سر۲ 
م 8 أي العبارات الثالية تصف بصورة محيحة حركة السبارتين ؟ 
0 تتحرك السيارتين بسرعة غير منتظمة 
6 
اة a(n‏ 6 تندرك السيارة ‏ بعجلة غير مننظمة بينما تتحرك السيارة ۷ بسرعة 
© تد سير ١‏ رجت متظة يه تدك السية ۷ ر تطعا 
.٠١ 1 ۲(4‏ جرن سارة في مضمار سباق مستقيم يوضم الشكل البياني التفير في سرعنيا 
بمرور الزمن وبعد مرور 25 ثائية كائن سارة قد قطعن مسافة 200 مثر أى البيانان 


6 تنحرك السبارة × بسرعة منتظفة بينما تتحرك السيارة ۲ بعجلة مننظمة 
٠‏ 1 نالا 


سقط جسم سقوطا حرا اذا وصلت سرعته الى ١‏ خلال زمن ا فاته بعد زمن 2۲ تصل 
سرعته الى 


86 0 


السرعة اللحظية ‏ السرعة المنوسطة 


الفصل الدراسي الأول اعداد: 


موقع الدكتور محمد رزق معام الكيمياء التعايمى 


ا. بسقط رجل مظلان كثلته 801 بسرعة ثابتة 5/5 فتكون القوة المؤثرة عليه 


لأعلى تساوی ..... تقريبا 
0 ۰ ° 
0N ©‏ 9 ل شيء مما سبق 


1 أسقط مندوق من منطاد مرثين في المرة الأولى كان المنطاد يبعد عن الأرض 
مسافة ٠١‏ وفي المرة الثانية كانت هذه المسافة 4/1 فيكون الزمن الذي استفرقه 
المنطاد للوصول لسطح الأرض مقارنة بالحالة الأول 

0 الزمن واحد لأنه لا يعثمد على الارتفاع ١‏ 

© ازن في الل اي فعفه في انول 


6 الزمن في الحالة الثانية 5 أمثاله في الأولى 


4H 


© الزمن في الحالة الثئية 4أمثاله في الأولى 0 
أ 


my 
0 


| فيست ابعاد میدالبة معدنية فوجدن ۳" 22.5 , 7" 455 , 127 أي الادوان 


1 


الآنية استذدمن في فياسها ... 
© مسطرة من البلاستيك © المترالعباري 
© الشريط المتري © اة فان اور 


١‏ قبست سرعة سيارة تسير بسرعة منتظمة وزمن تحركيا فوجدن كما يلي على 
التإتيب ,٠-)05405(«/5‏ 01506 40)-) فتكون المسافة الني تحركنيا السيارة 
0505m O‏ 0 
O6t050m ©‏ 


(250.5) 


١ >‏ تقف حافلة في اشارة مرور وامطدمت بها حافلة مسرعة من الخلف أيا من الأشكال 


الثالية يمثل حركة الركاب داخل الحافلة 


؟. في الشكل المقابل تحرك شخص من نقطة ۸ الى النقطة 8 في 10500 ثم من 
نقطة 8 الى نقطة © في زمن 090 ثم من نقطة © الى نقطة 7 في زمن 
ع 4 كم زكون السرعة المتجية الني تحرك بها من النقطة ۸ الى النقطة 0 ؟ 
m/s 0 2 m/s 0‏ 0.6 : 


0.5 m/s 8 04m 06 


24m (0‏ 0 
١‏ دركة القمر في مداره حول الأرض عند مراقيته خلال ليلة كاملة تعثير حركة .. 
0 دورية في خط مستفيم 0 اهتزازية في مسار منحني 


EEO iss 


1 يشل الشكل البياني منحنى (الازادة والزمن) لجسم يندرك في خط مستقيم خلال ؟ .٠١‏ في الشكلين التالبين طفل وزنه 2001 يجلس على أرجوحة ... في الشكل | كانت 


ست ثوان فان مقدار ميل الخط المستقيم المتقطم ۸8 .ريا بال الأرجوحة رأسية بينما في الشكل 2 كانت دبال الأرجوحة مائلة : ادرس 
1 1 0 005 2 
© أكبر من السرعة المتوسطة الجسم خلال 6 ثواني الشكايل ا الشكلا الشكل١‏ 
© أقل من السرعة المتوسطة الجسم خلال 6 والي 
أل من لسري الي الجس عل ااي ت 
م100 9 ا 
© يساوي من السرعة اللحظية لجسم عند لثاية 6 
LAUEEEEER‏ 
9 1244567 
١‏ تعتبر حركة المقذوفان حركة في بعدين احدهها أفقي والآخر رأسي أي العبارات 200N‏ 200 
الثالبة نصف دركة قذيفة ومفا صديدا ... .١‏ تكول قوة الشد في كل دبل في الشكل | تساوي 00١١‏ طبقال 
0 السرعة في البعد الأفقي متفيرة و العجلة في البعد الإأسي متفيرة © القعوراثاتي 9 قانون نيو اثالث 
© السرعة في البعد الأفقي ثابتة و العجلة في البعد الإأسي متفيرة © قانون نيوت نول 6 لاشيء مما سبق 
١ 0 0 TG 0 0 1 1‏ 
© السرعة في لبعد لفقي متفيرة والعجلة في لبعد لأسي ثاب ؟. في الشكل 7 اذتر ما بحدث لقوة الشد في كل دبل ! 


mam EO w0 270000 


١‏ تنسارم سيارة من السكون بانتظام حنى تمل الى سرعة 361/7 خلال 20 ثائية .١١ ٠١ ٠‏ أيا من الأشكال الثالية تمل حالة جسم ندرك بسرعة مننظمة 


0 


فكم تكون عجلة تحركها بوحدة ۳/۶ m92 d(m) d(m) (m/s)‏ 
4 4 1 
0 0 05 
6 2 8 0 
١‏ اذ ملعت أن القدرة تساوي حامل فرب القوة في السرعة تكون وحدة قياسها في 
١ ١ ١ 0‏ 
النظا / الدولي t (sec) t (see) t (sec) (se0)‏ 
Kgms” 0‏ 0 4 
5 


١ 


سے 


قذفن كرثان متماثلتان 8 , ۸ رأسبا لأعلى قذفن الكرة ۸ بسرعة ابثدائية فعف 
السرعة الابثدائية للكرة 8 فيكون أفصى ارتفاع تمل اليه الكرة ۸ يساوي 5-7 
0 2 أقصى ارتفام تمل اليه الكرة 8 
6 فوف أقمى ارتفام نمل اليه الكرة 8 
0و أل أقصى ارثفاع نمل اليه الكرة 8 
.١‏ قذف جسم رأسيا لأعلى ثم عاد الى مكان قذفه بعد 4 ثانية كم تكون السرعة الي 
قذف بها الجسم .. ( بإهمال مقاومة اليواء و اعتبار 1010/57 -ع) 


7 0 40m/s 0 


60m/s 0 80m/s 5‏ 
؛!. تتحرك سيارة من السكون بعجلة منتظمة 0 في خط مستقيم دنى تقطع مسافة 
1 خلال الثانية الاولى من حركتها فكم تكون المسافة التي تقطهها بعد انينين ... 

# 0 » ©0 

5 5 6 1 
9 يمثل الشكل البياني حالة جسم خلال 8 ثواني فأي الاختياران النالبة صحيح .. 
لل سرعة الجسم في المرحلة 18 أكبر متها في 00 
© سرعة الجسم في المرحلة ۸8 تساوييا في 00 


© سرعة الجسم في المرحلة 80 أكبر عنيا في 
CDAB‏ 


n 
i 


t (see) 


(6e) 


قوة نعل قوتردفدل لزيادة سرعة التجديف 


© دفع المجداف اتدفاع القارب زيادة سرعة حركة المجداف 
للماء للخلف ‏ للخلف 


موقع الدكتور محمد رزق معلم الكيديا 


